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ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ



ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ B&R

ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʢʦʤʧʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʦʢʦʣʦ 
200 ʤʣʥ. ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩ-
ʪʚʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 1,5 ʤʣʥ. ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ. 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʦʩʣʦʡ-
ʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʭ (ʜʦ 6-8 ʩʣʦʝʚ) 
ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 
ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ɺ ʦʪʜʝʣʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʩʪʘ-
ʥʦʚʣʝʥʦ 14 ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦ-
ʪʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʉɸʇʈ). ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪ-
ʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʧʨʠʥʮʠʧʠ-
ʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʜ.) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 
Mentor Graphics, ʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʣʦʚ 
- ProEngineer. ʋ ʢʦʤʧʘʥʠʠ B&R ʠʤʝʝʪʩʷ 
ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝ-
ʜʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠ-
ʤʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨ-
ʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ 
ʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ.

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 87% ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ (Surface Mounted 
Technology, SMT), ʘ 13% - ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦ-
ʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ.

850 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯ-
ʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷʭ ʜʘʶʪ ʚ ʠʪʦʛʝ 1200 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʪʦʚʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ. ɿʘʧʘʩʥʳʝ 
ʯʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 
ʜʣʷ ʟʘʢʘʟʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʣʝʪ 
ʧʦʩʣʝ ʩʥʷʪʠʷ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʚʝʣʠ-
ʯʠʚʘʶʪ ʵʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʜʦ 
9000. ʇʦʣʠʪʠʢʘ ʢʦʤʧʘʥʠʠ B&R ʥʘʧʨʘʚ-
ʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 
B&R ʧʦ ʨʘʟʫʤʥʦʡ ʮʝʥʝ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ 
ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʝʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.

ʈʦʙʝʨʪ ʇʝʨʧʝʨʰʣʘʛʝʨ, ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 
ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ: ñʂʨʘʝʫʛʦʣʴʥʳʤ ʢʘʤʥʝʤ ʚ 
ʬʠʣʦʩʦʬʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ B&R ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤ-
ʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 
ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʚʩʝ ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 
ʧʨʦʮʝʩʩʳò.

ɺʝʩʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ B&R, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʚʩʝ-
ʤʫ ʤʠʨʫ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʕʛʛʝʣʴʩʙʝʨʛ, ɸʚʩʪʨʠʷ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩ-
ʪʚʝʥʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 10 ʪʳʩ. ʢʚ. ʤ. ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʝʛʦ ʧʦʩʪʨʦʡʢʠ ʚ 
2000 ʛʦʜʫ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 2,5 ʤʣʥ. ʛʦʪʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.



ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ SMT - ʣʠʥʠʡ
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ B&R ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. 
ʇʦ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʧʫʪʝʤ 
ʧʘʡʢʠ ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʣʠ ʚʦʣʥʦʡ ʧʨʠʧʦʷ. 
ʉʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʟʘʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. 
ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ, 
ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 
ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ.
 
ʉ 2004 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʧʝʯʘʪʥʳʭ 
ʧʣʘʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʷʪʠ ʣʠʥʠʷʭ  
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩ-
ʪʚʦ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ 19 ʩʤʝʥ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 
ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦ ʩ 21:45 ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʷ 
ʜʦ 06:15 ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʷ. ʉ 
ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʩʪʨʦʡ ʥʦʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʚʝʨʭ-
ʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʢʦʤʧʘʥʠʷ B&R ʫʚʝ-
ʣʠʯʠʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 
ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʷ ʚʦʟʨʦʩʰʠʡ 
ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ. ʅʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʤʦ-
ʞʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʦʯʝʥʴ 
ʙʦʣʴʰʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 
(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʲʝʤʳ), ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʝʤ ʤʦʥʪʘʞʘ, 
ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʈʝʰʝʥʠʝ, ʢʦ-
ʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧ-
ʮʠʶ ʛʠʙʢʦʡ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ, ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ 
ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʤʧʘʥʠʷ B&R 
ʤʦʛʣʘ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʪ-
ʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʠʝʥʪʦʚ.
 
ʅʦʚʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʤʘʰʠʥʳ ʪʨʘʬʘ-
ʨʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ, ʤʘʰʠʥʳ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ 
ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʝʯʠ 
ʦʧʣʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʝʯʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʫʧ-
ʨʝʯʥʫʶ ʧʘʡʢʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʣʘʪʘʭ ʚ 
ʘʟʦʪʥʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ɺʚʦʜ ʚ ʩʪʨʦʡ ʥʦ-
ʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦ-
ʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 ɺʳʩʦʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟ ɸʚʩʪʨʠʠ

ʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʦ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʥʪʘʞʘ. 
ʂʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʳʝ ʧʣʘʪʳ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪ-
ʩʷ 27 ʪʳʩ. ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ.



27.000 ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʯʘʩ

ɿʘʛʨʫʟʢʘ, ʧʝʯʘʪʴ, ʚʳʙʦʨʢʘ ʠ ʨʘʟ-
ʤʝʱʝʥʠʝ, ʧʘʡʢʘ
ʄʘʰʠʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ 
ʧʣʘʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʥʘʙʦʨʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: 
ʩʪʘʥʮʠʠ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʢʘʩʩʝʪ 
ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜʘʯʠ 
ʧʣʘʪ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʢʣʘʜʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʥʪʝ-
ʨʘ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ, ʟʦʥʳ ʚʠ-
ʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ, ʪʦʯʢʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʣʷ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʨʘ-
ʥʝʥʠʷ ʢʘʩʩʝʪ ʧʝʨʝʜ ʦʪʧʨʘʚʢʦʡ ʚ ʧʝʯʴ 
ʦʧʣʘʚʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨ-
ʪʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ.

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠ-
ʥʪʝʨʦʤ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʠ ʧʝʯʴʶ ʦʧʣʘʚ-
ʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʟʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʪʘʥ-

ʮʠʠ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʬʦʨʤʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 
SAP ʟʘʢʘʟʦʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʩʤʝ-
ʥʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦ 
ʟʘʛʨʫʟʠʪʴ ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, 
ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠ-
ʥʪʝʨʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʘʡʢʠ ʠ ʪ.ʜ.
 
ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʧʦʩ-
ʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ: 
ʧʘʷʣʴʥʘʷ ʧʘʩʪʘ ʧʝʯʘʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ 
ʧʣʘʪʘʭ. ʇʨʠʥʪʝʨ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʧʘʷʣʴ-
ʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʦʯʠʩʪʠʪʝʣʝʤ ʪʨʘʬʘʨʝʪʘ, ʢʘʤʝʨʦʡ ʜʣʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʧʝʯʘʪʘʥʥʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ 
ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʳʨʘʚʥʠ-
ʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʩʪʦʝʢ 

ʆʜʥʘ ʠʟ 6 SMT - ʣʠʥʠʡ.

ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ.
ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʯʘʪʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 
ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʘʭ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩ 
ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʦʪ 0,3 ʤʤ x 0,6 ʤʤ ʜʦ 200 
ʤʤ x 125 ʤʤ ʠ ʚʳʩʦʪʦʡ ʜʦ 25 ʤʤ, ʧʦʩʪʫ-
ʧʘʶʱʠʭ ʠʟ 489 ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʘʯʠ ʨʫʣʦʥʥʳʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 8 ʤʤ ʠ ʠʟ 70 ʪʦʯʝʢ ʧʦʜʘʯʠ 
ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ SMD ʤʦʥʪʘʞʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 
ʪʨʠ ʤʘʰʠʥʳ ñS27ò ʠ ñHFò, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ-
ʥʳʝ ʚ ʦʜʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɺ ʤʘʰʠʥʝ S27 ʜʚʝ 
ʚʨʘʱʘʶʱʠʝʩʷ ʛʦʣʦʚʢʠ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦ-
ʨʳʭ ʩʥʘʙʞʝʥʘ ʰʝʩʪʴʶ ʠ ʜʚʝʥʘʜʮʘʪʴʶ 
ʩʦʧʣʘʤʠ ʜʣʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʦʪʩʦʩʘ, ʙʝʨʫʪ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʩ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ 
ʠʭ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʘʭ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʜʦ 
27 ʪʳʩ. ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʯʘʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 90 
ʤʢʤ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪ ʠ ʢʘʞ-
ʜʦʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ ʠʟʤʝʨʷʝʪ-
ʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨ.
 
ʄʘʰʠʥʘ HF ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝ-
ʱʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʕʪʘ ʤʘʰʠʥʘ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜ-
ʥʦʡ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠ ʩʣʦʞʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘʪʘʭ. ɺ 
ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʥʮʠʧ 
ñʚʟʷʪʴ ʠ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴò (pick & place). ʕʪʦ 
ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʚʫʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʦʚ, 
ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʥʘʙʞʝʥ ʜʚʫʤʷ ʚʘ-
ʢʫʫʤʥʳʤʠ ʧʨʠʝʤʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ. 
ʕʪʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʳ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʢʦʤʧʦ-
ʥʝʥʪʳ ʦʜʠʥ ʟʘ ʜʨʫʛʠʤ ʥʘ ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʧʣʘ-
ʪʘʭ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 35 ʤʢʤ.
 




